= e SEoS S S

A Kolektor Centrum | — pohled do kolektorové trasy (2. kategorie)

Prazsky kolektorovy system

l26

stavebnictvi 10/19

Ing. Jan Sochiirek

Absolvoval Fakultu stavebni CVUT

v Praze, obor konstrukce a dopravni
stavby. Od roku 1971 se vénuje stati-
ce a projektovani staveb se zamére-
nim prevazné na kolektory. Pracuje
ve firmé INGUTIS, spol. s r.o., od
jejiho zaloZeni, je autorizovanym
inzenyrem CKAIT pro obor mosty

a inzenyrské konstrukce, banskym
projektantem a soudnim znalcem pro
statiku pozemnich a inZenyrskych
staveb, geotechniku a zakladani.
E-mail: sochurek@ingutis.cz

Spoluautofi:

Ing. Vaclav Racek, Ph.D.
E-mail: racek@ingutis.cz
Ing. Daniel Svec

E-mail: svec@ingutis.cz

text Ing. Jan Sochurek, Ing. Vaclav Ragek, Ph.D., Ing. Daniel Svec | grafické podklady archiv autorti

Te— L R \ NG TS T

Jiz padesat let vznika pod Prahou kolektorovy
systém, ktery vyrazné zvysuje kvalitu zivota

v metropoli. Sdruzené trasy inzenyrskych siti
predstavuji moderni reSeni vedeni technické
infrastruktury v urbanizovanych Gizemnich
celcich. Praha z pohledu kolektori patfi mezi
svétovou Spi¢ku navzdory malému povédomi
verejnosti o této problematice.

Soucasny stav infrastruktury a jejiho reSeni

Historické, obchodni a kulturni centrum Prahy, hlavniho mésta
Ceskeé republiky, soustfeduje nejen hustou méstskou zastavbu, ale
i dopravni a technickou infrastrukturu s pfevazujici funkci celomést-
ského charakteru. Stavajici kabelové a zejména trubni inZenyrské
sité se ¢asto pohybujf na hrané své Zivotnosti (neni vyjimecéné stari
80-120 let). Rovnéz u relativné mladsich siti prispiva k rychlému



poklesu jejich Zivotnosti kvalita uzitych materiald, ale i nepfiznivy
vliv lidského faktoru pri realizaci, ktery je typicky obzvlasté pro ob-
dobi druhé poloviny 20. stoleti. U vSech podzemnich sitich se navic
uplatiiuji negativni vlivy zemniho prostredi (vlhkost, koroze, bludné
proudy, dynamické U¢inky dopravy atd.).

Mnohdy pak nevyhovuji dimenze, polohy a pocty vedeni, které jiz
plné neodpovidaji zvysenym narokim méstskych center, nové vy-
stavbé, modernizaci objektl stavajici zastavby a stéle intenzivnéjSimu
vyuziti vétsiny objektd.

V dudsledku vy$e uvedenych skuteénosti dochazi pri rozsifovani
a modernizaci inZenyrskych sitl k neustalym a ¢asto opakovanym
zasahUm do provozu a Zivota mésta, coz ve finale obtéZuje samotné
obyvatele negativnimi dusledky stavebni ¢innosti.

Jako alternativa k prostému uloZeni siti v zemi a k opakujicim se vy-
kopovym pracim je od roku 1971 realizovana systematické vystavba
kolektorové sit& v Praze a také v dalsich méstech Ceské republiky
(jejiz prvopocdatky sahaji jiz do roku 1930).

Sdruzenim vice inZzenyrskych siti do samostatnych priichozich pod-
zemnich liniovych staveb — kolektorli se postupné vytvari otevieny
systém tras, ktery umozriuje obnovu a rozsifovani rozvodl inze-
nyrskych siti, avSak bez nutnosti omezeni provozu a Zivota mésta.
Pro centralni oblast Prahy a Brna bylo G¢elné vytvoreni dvou systémi
kolektord, které se odlisujf jak funkef, tak vySkovym usporadanim. Pro
ostatni okrajoveé sidelni celky Prahy a ¢esk& mésta jsou tvoreny jed-
nosystémoveé kolektory, které ¢asto zasobuiji i jednotlivé nemovitosti.
Jen v Praze bylo postaveno témér 100 km kolektorovych tras, z toho
priblizné 15 km v centru. Z technického i kvalitativniho pohledu se
fadi prazsky kolektorovy systém k nejdokonalej$im na svété.
Kolektorova sit resi vySe popsané problémy, a navic umozfiuje
kontrolu, udrzbu, vyménu, poklddku nové sité ¢i udrzbu na technic-
kém vybaveni kolektoru bez jakéhokoliv zasahu do povrchu mésta.
Podstatnou vyhodou kolektorovych tras je zaroven predchézeni
havériim zptsobenych vykopovymi pracemi. Tim se vyrazné zvysSuje
bezpecnost obyvatel pred nasledky nenadalych havarii, ¢asto v po-
dobé preruseni dodavek plynu, velkych havérii vody, vypadku elek-
trického proudu apod. Sité je mozné pribézné monitorovat, vizualngé
kontrolovat a predchézet tak porucham, coz uloZeni inZenyrskych siti
pod chodnikem &i vozovkou zdaleka neumozriuije.

Sledovéani stavl a provozu kolektoru je jednoduché — pocitacovou
technikou propojenou s modernimi monitorovacimi systémy, a to ne-
pretrzité — 24 hodin po 7 dni v tydnu. Z hlediska celkové bezpecnosti
inzenyrskych siti, ale i mésta systém monitoruje vice nez 20 hodnot/
ukazatelll provozovaného kolektoru. K t€m nejvyznamnéjsSim patfi
napr. vyskyt plynu v kolektoru, neopravnény vstup do kolektoru,
vlhkost, teplota, poZzar aj.

Dal$i podstatnou vyhodou je dostupnost inZzenyrskych siti v pripadé
havarie. Odstrafiovani havarii, ale i jakékoliv jiné zasahy souvisejici
s nepretrzitym provozem inZenyrskych siti Ize provadét bez ohledu
na ro¢ni obdobi a ¢as, tedy celych 24 hodin denné. Pfi vlastnich
opravéach inZzenyrskych siti v kolektoru nejsou problémy s vyfizovanim
povolovacich Fizeni, s objizdkami, uzavéramia vylukami komunikaci.
Predevsim skute¢nost, Ze prace probihaji bez vyrazného dopadu na
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povrch, respektive na provoz v ulicich, ma kladny vliv nejen na Zivotni
prostredi, ale i na samotnou kvalitu Zivota obyvatel mésta.
Dulezitym prvkem pro rozvoj kolektorové sité je celkovy systém
koncepce. Diky nému je mozné realizovat vyhledové zaméry jednot-
livych spraved siti, Ize planovat ¢asové i ekonomicky dal$i vystavbu
navazujicich etap kolektord, ale i uvedeni nové zbudovanych kolek-
torovych tras do provozu v navaznosti na stévajici kolektorovou sit.
Dlouhodobé resi celkovy systém koncepce Generel kolektorizace
centrélni oblasti Prahy.

Koncepce Feseni kolektorovych systému

Koncepce kolektorovych systémd je zaloZzena (s ohledem na rozlo-
hu obsluhovaného Uzemi) na principu ulozeni siti podle vyznamu,
a to bud pro celou, nebo pouze pro Uzce vytéenou oblast. V centru
Prahy se jedné o dva typy rozvodU, z nichZ prvy slouzi pro privedent
patefnich siti do oblasti a dodavku do uzlovych bodd, druhy pak pro
primy rozvod ke konkrétnim odbératellim do jednotlivych nadzemnich
objektd. V sidlistnich celcich, na okrajich Prahy a ve vétSiné ostatnich
mést CR jsou kolektory feSeny jen v systému distribugni trovng, tedy
pouze pro zasobovani jednotlivych odbérateld. Prvné uvedené sité
Ize oznacit za paterni, zdsobovaci systémy tzv. 2. kategorie (primarni).
Druhou skupinu tvofi rozvody z téchto paternich siti, tedy propojenti
a distribuce ke konkrétnim odbérateldm, jez Ize oznadit jako sité
tzv. 3. kategorie, distribu¢ni (sekundarni).

Kolektory 2. kategorie (primarni)

Tento typ kolektorl je vySkové situovan do hloubek cca 25 az 29 m
pod terénem, pficemz na Uzemi hlavniho mésta Prahy je vZdy
v koordinaci s podzemnimi objekty metra. Trasy nekoliduji s podpo-
vrchovymi systémy jinych inZenyrskych siti (pfedevsim kanalizaci)
a jejich vedeni je navrzeno zpravidla v co nejpfiméjSim propojenf
jednotlivych bodl. Ty predevsim urduji, kudy je tfeba kolektor vést,
vzdy v8ak s ohledem na pozadavky na zésobeni.

BUILDING SUCCESS

MONOLITICKY ZLAB DM
Z POLYMERICKEHO BETONU

www.mea-odvodneni.cz

VELKA OBOLNOST
A KAPACITA &
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Rozvody se tykaji pfevazné vodovodu, plynovodu (véetné velkych
profild nad DN500), teplovodu, silnoproudu 22 a 110 kV, slaboproudu,
telekomunikaci a jinych kabelovych siti.

Vstupy a vystupy siti na tomto systému jsou feSeny svislymi
Sachtami, které spojuji bud povrch s kolektorem 2. kategorie,
nebo kolektor 2. kategorie s kolektorem 3. kategorie, velmi ¢asto
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pak povrch s obéma kolektory. Posledné uvedené feSeni je vy-
hodné préavé proto, Zze sdruzuje dopravni a Unikové cesty obou
systému.

Kolektory 3. kategorie (sekundarni)

Kolektory 3. kategorie, ¢asto oznacované jako distribuéni, slouzi
pro rozvedeni siti do povrchovych objektl. V centru Prahy jsou
zpravidla situovany do hloubek 6 az 11 m a budovany jsou prevazné
razenim, tedy s minimalnim vlivem na povrch. U sidliStnich celkd
je tento typ kolektorl vySkopisné umistén do hloubky zpravidla
5 m pod terénem a budovéany je zpravidla v otevienych ryhach.
Podle konfigurace povrchové zastavby a pozadavkd na Cet-
nost ukladanych siti se standardné zfizuje bud jeden kolektor
s oboustrannymi pfipojkami, nebo dva kolektory (kazdy pri jedné
uliéni ¢are) s jednosmeérnymi pripojkami. Navic je nutna realizace
pricného propojeni obou soubéznych kolektorl 3. kategorie, a to
predevsim z divodu nutného dilé¢iho zokruhovéani nékterych inze-
nyrskych siti.

Z vySe uvedeného vyplyva snaha zajistit prichozi propoje i mezi
sousednimi stavbami kolektorl jak 2., tak 3. kategorie. Pokud jej
nelze fesit prachozim profilem s poZzadovanou svétlosti pro pohyb
osob, realizuje se takovy propoj systémem sestavy chranicek
umoznuijicich alespon prichod siti — coZ se tyka pouze 3. kategorie.
Spojeni kolektor( 3. kategorie s objekty na povrchu je feSeno zpra-
vidla tak, Ze z kolektorové pfipojky provedené az na hranu objektu
jsou provedeny vrty, které podle cilového mista (kde ma sit prejit
k odbérateli) sméruji do suteréntl, nebo pred objekt do chodniku.
O smeérovani sité rozhoduje jeji charakter a ukonéeni provedené
zpravidla podle zvyklosti spravce nebo poZadavkl bezpeénost-
niho, ¢i provozniho predpisu. Dal$im kritériem (pokud nekoliduje
s obecnou nebo poZarni bezpecnosti) je poZzadavek majitele nebo
provozovatele objektu, kam si preje sit zavést.



Zavéry k systémovym vazbam

Systémovym pravidlem je, Ze
kazdy kolektor 3. kategorie by mél
byt propojen s kolektorem 2. kate-
gorie, aby napéjece, hlavni fady ¢i
tranzitni spojové cesty bylo mozné
propojit do distribu¢niho systému.
Cetnost propojenf je dana rozlohou
Uzemi a naroky na obsluhu Uzem!,
na kterém kolektor 3. kategorie leZi
a jehoZ provoz z hlediska technické
infrastruktury zabezpecuje. Propo-
jeni téchto dél musi mit koncepéni
navaznost predem pripravenu v ob-
lasti vétrani, odvodnéni, monitorin-
gu prostredi i poZarni bezpecnosti.

Limitujici faktory
pro navrh vedeni
kolektorovych tras

Limitujici faktory, které zasadné
ovliviiuji jednak sméroveé a vyskové
vedeni tras kolektorl 3. kategorie,
|ze roz¢lenit do nasledujicich okruh
problematik:

M usporadani technologickych
profill sdruzené trasy podle
narokl na mnozstvi a dimenze
uloZenych sit;

M velikost vyrubu Stoly/tunelu nebo
podpovrchové trasy a jeho zajis-
téni podle technologie provéadéni;

W viiv prilehlé zastavby (charakter
objektu, hloubka zaloZeni, celko-
vy staticky stav);

M vliv stavajicich inZenyrskych siti
(hustota uloZeni, stav, eventualné
preloZitelnost);

B néroky na rfeseni mistnich komu-
nikaci a zachovani dopravy na
povrchu;

M geologické a hydrogeologické
pomery;

M vliv vystavby na stavajici zastavbu
a provoz mésta;

M vliv vystavby na Zivotni prostred;

A Technicka komora TK46 kolektoru Centrum | pod Slovanskym domem

M koordinace se stavbami jinych investord, uvazeni moznosti sdru- Ze srovnani téchto kritérii vyplyva zédsadni rozdil mezi podminkami

Zenych investic v podzemi;

pro navrh kolektort 2. a 3. kategorie. U kolektorl 2. kategorie, které

M progndéza urbanistickych zamérl v izemi (véetné progndzy rozvoje jsou zpravidla umistény ve vétSich hloubkéch a jejich vystavba se

inZzenyrskych siti);

provadi bezvykopové, se prakticky neuplatni vliv stavajicich siti

M investi¢ni, ¢asova a materialova naro€nost. a provozu mésta. U kolektorl 3. kategorie je navrh naopak znaéné
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A Pohled do kolektoru Véaclavské namésti, trasa C (3. kategorie)

omezen okrajovymi podminkami zvld$té v podobé stavajicich
inZzenyrskych siti.

Zameérem navrhu rfeseni v pfipravné fazi projektové dokumentace je
prikaz realizovatelnosti zamyslenych tras kolektort pfi maximalnim
mozném respektovani vyse uvedenych faktord, avSak s ddrazem na
minimalizaci koliznich mist.

inzerce
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A Technickd komora TK20 u Sachty J20 pod Senovaznym naméstim se
servisnim kolejistem

Doporuéené zplsoby provadéni sdruzenych tras

Kolektory 2. kategorie (zasobovaci)
Jsou navrhovany jako razené trhacimi pracemi, frézami, impaktory
apod., prevazné ve skalnim podkladu geologickych vrstev prazského
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algonkia. Vyztuzeni dila se navrhuje pIné podle zadsad Nové rakouské
tunelovaci metody (dale NRTM) s vyuZitim rdmové vyztuze (nej¢as-
téji Bretex) ¢i poddajné vyztuze (TH, K), v kombinaci se svornikovou
vyztuZi, stfikanym betonem a betonéarskou vyztuzi.

Definitivni konstrukce kolektoru je historicky tvorena zpravidla
stfikanym betonem s pfisadami zaji$tujicimi vodotésnost, v soucas-
nosti v8ak spi§e monolitickym betonem, ¢i kombinaci monolitického
a strikaného betonu. V podlaze kolektoru byva osazena ocelova
kolejova drazka pro usnadnéni pohybu, montézi a revizi v kolektoru.

Kolektory 3. kategorie (distribucni) - centrum mést

Kolektory 3. kategorie byly dfive v centru Prahy razeny klasicky, za
pouziti prstencové metody s vyuzitim tryskovych injektazi v nadloZzi
kolektoru, v soucasnosti vSak pIné podle zasad NRTM. Definitivni
konstrukce kolektoru je historicky tvorena zpravidla stfikanym beto-
nem s pfisadami zajiStujicimi vodotésnost, v sou€asnosti vSak spise
monolitickym betonem, ¢i kombinaci monolitického a stfikaného
betonu. Pripojky k nemovitostem jsou navrhovany az k lici zdiva
suterénu. Z pripojek jsou provedeny vystrojené vrty do mist napojenf
okolnich nemovitosti na inZenyrské sité.

Kolektory 3. kategorie (budované od roku 1971) - sidlistni
Tyto kolektory se budovaly v rdmci pripravy Uzemi otevienym vyko-
pem v meélké hloubce (zpravidla do 5 m). Tubusy i Sachty jsou skla-
dany z prefabrikovanych dilct, priéemz profily tubust jsou Umérné
mnozstvi a profilim jednotlivych prepravovanych médii. Ve vétsiné
kolektorl jsou kromé vody, plynu a kabell uloZzeny také teplovody,
u kterych byly plné respektovany potreby tepelnych kompenzaci
potrubi. Vystupy do objektd jsou provedeny ve vétsiné pripadl jako
prichozi. Tyto systémy jsou budovény jako distribu¢né-satelitni,
u nichz se vstupy tranzitnich médii objevuji spiSe vyjimecéné.

Naroky na spravu kolektort

Kolektory, stejné jako ostatni prvky technické infrastruktury, maji své
spravce a provozovatele. U kolektorovych systémd vétSiho rozsahu byly
pro spravu a provoz zfizeny samostatné organizace. V hlavnim mésté
Praze je spravou kolektorové sité povérena firma Kolektory Praha, a.s.
Cinnost pracovnikt spravy kolektorti zagind idealné jiz ve fazi ptipravy
projektové dokumentace, déle probihé ve fazi realizace formou spo-
lupréce s investory (pribéznou konzultaci a ndvstévami na stavbé)
a nasledné pfi prejiméni kolektort do provozu.

Téziste ¢innosti spravel kolektorovych siti spociva v zajistovani pod-
minek nutnych k bezpeénému a bezporuchovemu provozu kolektord.
Zakladni povinnosti spravce kolektorli a provozni vztahy mezi nim
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a jednotlivymi spravci vyuZivajicimi kolektor jsou dany provoznim
radem. Ve smyslu tohoto radu spravce kolektoru zajiStuje nepretrzity
provoz kolektoru, provadi vizudIni kontroly stavu trubnich a kabelo-
vych vedeni uloZzenych v kolektoru, zaji$tuje tdrzbu kolektoru (véetné
prisluSenstvi) a nepretrzitou pohotovostni sluzbu. Sprévce kolektoru
umozriuje vstup pracovniklim organizaci spravujicich sité a zodpovida
za zamezeni vstupu nepovolanych osob do prostort kolektoru.

Spréavci siti jsou povinni dodrZzovat pfi veSkerych ¢innostech v ko-
lektorech provozni fad, bezpecnostni a provozni predpisy. Dale pak
musi provadét pravidelné revize svych zafizeni a vést o nich zaznamy.

Zavér

Kolektorovy systém hlavniho mésta Prahy predstavuje v dnesni
dobé pojem v celosvétovem méritku, z technického i kvalitativniho
pohledu ho Ize fadit k tém nejvice propracovanym.

Sit &itajici témeér 100 km kolektorovych tras vznikala na zakladé
spolecenské objednévky a diky maximalnimu pochopeni a podpory
metropole. Prazské kolektory se za svych témeér padesat let staly
neoddélitelnou soucasti mésta a tvori jeden z kli¢ovych prvkd funkeni
technické infrastruktury. Navic se jednéa o velice komplexni a ve své
podstaté i nejmodernéjsi zplsob zajisténi technické vybavenosti.
Kazda metropole se potyka s velkym mnozstvim inZenyrskych siti,
na kterych je potfeba provadét rizné, avSak velmi rozmanité prace.
Diky kolektorovému systému vSak prace probihaji bez jakéhokoliv
ovlivnéni bézného Zivota, tedy bez objizdnych tras, vyluk, uzavér
apod. VySe uvedené predstavuje hlavni vyznam &i spiSe pridanou
hodnotu staveb, které nejsou pro vétSinu obcand viditelné. M

|
english synopsis

The Prague Collector System

The article presents the current state of the infrastructure and its
resolution in the capital city Prague. It acquaints the reader, among
other things, with limiting factors for the design of collector route lines
and with the demands on the management of collectors.

kliéova slova:
kolektorové systémy v Praze, kolektory 2. kategorie, kolektory
3. kategorie, sprava koletoru
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